
Exercice 1 

On pose X = 

ej = 
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Dans cette partie, a, b et c sont des réels fixés. On suppose que a 0. 

1 

a 

C 

et A = 

Partie A 

et eg 

On note B= (e1, e2, e3) la base canonique de M1(R) où 

az ab 

ab b² bc 
ac bc c2 

l)Justifier que A est diagonalisable. 

sion. 

On note f l'endomorphisme de M3.1(R) dont la matrice dans est A. 

Dans cette partie, on s'intéresse à F = 

5) Montrer que o est linéaire. 

) 
2)a) Vérifier que les vecteurs f(e1), f(ez) et f(e3) sont colinéaires à X. 

b)En déduire une base de Imf, puis la dimension de Imf. 

On considère l'application o de 
M = (mij) de M3(R) associe le réel: 

ac 

3) a) Déterminer la dimension de Kerf. 
b)Calculer f(be1 aez) et f(cej - ae3). En déduire une base de Kerf. 
4)a)Montrer que X est un vecteur propre de A. 
b)Préciser toutes les valeurs propres de A. 

Partie B 

5020 
68 20 

15 pond 

3 3 

6)a) Montrer que VM E F, o(M) >0. 

i=l j=1 

2 

o(M) 

M3(R) dans R qui à toute matrice 
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a2 ab ac 

2 

ab b² bc 
ac' bc c 

b)F est-il un sous-espace vectoriel de Ms(R) ? 

3 

2 

2 + 0,5 

2 

(a, b, c) e R° 

1,S 

7)Soit G = {ME M, (R) | o(M) =0}. 
Montrer que G est un sous-espace vectoriel de 3(R) et calculer sa dimen 

1+1+ 2 

3 

=mij: 



Exercice 2 
Soit f Iapplication de (R) dans M,( R) qui à toute matrice 
M=( )associe la matrice : C 

On note #= (e1. ¬2. ¬3. ¬4) la base canonique de M(R). où 

-(00).4-(0).-(?0)c4-(01) 
1)Montrer que f est un endomorphistne de M2(R). 
2)Justifer soigneusenent que la matrice A de f dans est : 

A= 

)-(0) 

3)4 est-elle diagonalisable ? 

Exercice 3 

01 0 0 

3) Vériñer que 4 = 4. En déduire les valeurs propres possibles de A. 
4) Montrer que A possède exactement trois valeurs propres et déterminer 
une base des sous-espaces propres associés. 

On considère l'application 
tion. notée P). défînie par : 

1 0 0 0 

0 00 0 
0 0 1 0 

tE R. eg(t) = 1.¬1(t) = t.e2(t) = t. 

1)Montrer que est linéaire. 

On note E l'espace vectoriel des fonctions polynomiales de degré inférieur 
ou égal à 2 et on rappelle que la famille (eo. ¬1. ¬2) est une base de E, les 
fonctions eg. E1 Ez étant définies par : 

2,5 

7zER. (sP)() - Pz=td 

qui. à toute fonction P de E. associe la fonc 

2 

2 
2 Déterminer (seo) z). (-(e:)) (z) et (sea) (r) en fonction de z. puis 4+ 1,5+5 
écrire eg). ie) et el comme combinaison linéaire de eo. e et e2. 
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3 Déduire des questions précédentes que est un endomorphisme de E. 

1t4,5 

2 



4) Ecrire la matrice A de dans la base (eo, ej, e2). On véifiera que la 
première ligne de A est : 

5)Justifier que p est un automorphisme de E. 
6)A est-elle diagonalisable ? 

() 

7)a) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, il existe un réel 
Un tel que l'on ait : 

b)Donner uo et établir que tnEN, 

A" =0 1 

Exercice 4 12 ontb 

1 

I-+0+ 

0 

I’+0O 

Un 

Soit f la fonction définie sur 0, +oo par : 

c)En déduire, par sommation, l'expression de un pour tout entier n. 

1 

Un+1 = Un t(3n + 2). 

1 

1 

Vz>0, f(r) = Inz - In(z + 1) +. 

1)Déterminer lim f(z). Interpréter graphiquement cette limite. 

5)On rappelle que In 2 0,7 et In 3 1,1. 

6 

2)Déterminer lim f(). Interpréter graphiquement cette limite. 

2 

1 

1 
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3)Montrer que f est strictement monotone sur 0, +oo[. 2 

4)Dresser le tableau de variations de f en faisant apparaître les limites de 
f en 0t et +oo. 

2 

Montrer que l'équation f(z) =l possède une unique solution, notée a >0 2 
et que l'on a : 

2 +9) 5 

2 

2 + O,S 
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