
DM2 cubes
à rendre le lundi / /

Exercice 1

1)Pour tout entier n ' 2, on pose an �
1

n ln�n� .
a)Montrer que pour tout entier n ' 2, on a : E n�1

n

1

t ln�t�dt & 1

n ln�n� .
b)Calculer E n�1

n

1

t ln�t�dt, puis en déduire la nature de la série =
n'2

an.

Dans la suite, on considère la fonction f dé�nie sur ���, 1� par :
f�0� � 1 et ¾x j 0, f�x� � �x�1 � x� ln�1 � x� .
2)a)Montrer que f est continue sur ���, 1�.
b)Montrer que f est dérivable en 0 et donner la valeur de f

¬�0�.
3)a)Justi�er que f est dérivable sur ���, 0� < �0, 1�, puis calculer f ¬�x�.
b)Etudier le signe de ln�1 � x� � x lorsque x $ 1. En déduire les variations de f .

c)Dresser le tableau de variation de f en précisant ses limites aux bornes.

Exercice 2
Soit n ' 2 un entier et B � �e1, ..., en� la base canonique de R

n
.

Soit v � �v1, ..., vn� un vecteur donné de R
n
véri�ant

n

=
i�1

vi � 1.

Soit f l'application dé�nie surR
n
qui à tout vecteur x � �x1, ..., xn� deRn

associe :

f�x� � x � � n

=
i�1

xi� v.
1)a)Montrer que f est un endomorphisme de R

n
.

b)Calculer f�v�, puis montrer que fof � f .

2)On pose F � V ect�e1 � e2, e2 � e3, ..., en�1 � en�.
a)Montrer que y " Imf¿ f�y� � y¿ y " Ker�f � id�.
b)A l'aide du théorème du rang, montrer que dim�Imf� & n � 1.

c)Montrer que pour tout i " J1;n � 1K � ei � ei�1 " Imf . Conclure que F L Imf .

d)Montrer que �e1 � e2, e2 � e3, ..., en�1 � en� est une base de F . En déduire la
dimension de F .

e)Déterminer en�n la dimension de Imf , puis la dimension de Kerf .
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