DM7
arendre le lundi  /  /

Exercice 1
Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par f(z) = ze”.

1)a)Montrer que f est une bijection de [0, +oo[ sur [0, +00[.
b)Justifier qu’il existe un unique réel o = 0 tel que ae” = 1.

On considére maintenant la suite (U, ),»o définie par Uy = «a et 'égalité :

1
VneN, Uy = f 1(§Un).

On pose S,, = Z Uy.
k=0

2)Montrer par récurrence que Yn € N, U, existe et U, = 0.

1 -
3)Montrer que Yn € N, U, ,; = §Un€ Unet (%)

-5,
e
4)Montrer par récurrence que Yn € N, U, = on

Indication : pour Uhérédité, utiliser (*).
1
5)En déduire que Yn € N, U, < o puis préciser lim U,.
n—+0oo
6)Déterminer la nature de la série Z Up,.

nz0

Exercice 2
Soit (I, )nso la suite d’intégrales définie par :

1
I, = J " In(1 + z)dz.
0

1)Calculer I.

2)Etablir que la suite (I,,),s0 est décroissante.

3)a)Montrer que Vo € [0,1],Vn € N, 0 < 2" In(1 + ) < 2",
)
)

1
b)En déduire que Yn e N, 0< [, < PR puis déterminer lim I,,.

n—+00

4)a)A ’aide d’une intégration par parties, montrer que

In?2 1 Il 2"

YneN, I”=n+1_n+1 o 1+2

dx.

1 n+l 1

b)Montrer que ¥Yn € N, 0 < Jo 1+xdx SR

c)Déterminer lirP nl,. En déduire un équivalent simple de I,, en +00.
n—+0oo
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