
Correction DM10 cubes

Exercice 1 (eml 2006 maths appro
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En passant à la limite dans ��� quand A� ��, on a :
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En passant à la limite dans ���� quand B � ��, on a :
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En ajoutant (1) et (2), on a grâce à la relation de Chasles :
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Donc P�0� est vraie.
Soit p " N. Supposons P�p� vraie. Montrons que P�p � 1� est vraie.
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Exercice 2 (2002 maths appro)

a premier cas : U � 1
On a alors X & n.
Sur les n unités du stock, X sont vendues et n �X sont non vendues.
Chaque unité vendue rapportant x euros, les X unités vendues rapportent xX
euros.
Chaque unité non vendue causant une perte de y euros, les n � X unités non
vendues engendrent une perte de �n �X�y euros.
Le béné�ce (algébrique) du commerçant vaut donc xX � �n �X�y euros.
Donc Yn � xX � �n �X�y.
Comme U � 1, on a 1 � U � 0, d'où Yn � �xX � �n �X�y�U � nx�1 � U�.
a deuxième cas : U � 0
On a alors X % n.
Cela signi�e que le nombre d'unités commandées au commerçant est supérieur à
la taille du stock.
Le commerçant va donc vendre tout son stock de n unités, ce qui va lui rapporter
nx euros.
Donc Yn � nx.
Comme U � 0, on a 1 � U � 1, d'où Yn � �xX � �n �X�y�U � nx�1 � U�.
Dans tous les cas, on a : Yn � �xX � �n �X�y�U � nx�1 � U�.
2)a)a premier cas : U � 1
On a alors X & n donc XU � X & n.
On a aussi XU ' 0 puisque X ' 0.
Donc 0 & XU & n. Mais XU est un entier donc XU " J0, nK.
a deuxième cas : U � 0
On a alors X % n, mais surtout XU � 0 donc XU " J0, nK.
On a bien dans tous les cas �XU��Ω� L J0, nK.

2)b)Comme �XU��Ω� L J0, nK, la variable aléatoire XU est discrète �nie.
Elle admet donc une espérance donnée par :

E�XU� � n

=
k�0

kP �XU � k� � n

=
k�1

kP �XU � k�.
Or, ¾k " J1, nK, XU � k¿ X � k et U � 1¿ X � k et X & n¿ X � k.

Donc E�XU� � n

=
k�1

kP �X � k�.
2)c)La question 1) donne :

E�Yn� � E ��xX � �n �X�y�U � nx�1 � U��
� E �xXU � nyU � yXU � nx � nxU�
� E ��x � y�XU � n�x � y�U � nx�
� nx � �x � y�E�XU� � n�x � y�E�U� ���

Comme U suit une loi de Bernoulli, on a : E�U� � P �U � 1�,
avec P �U � 1� � P �X & n� � n

=
k�0
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Donc E�U� � n
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D'autre part, E�XU� � n

=
k�1

kP �X � k� � n

=
k�0

kP �X � k�.
En substituant ces sommes dans ���, on obtient :
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3)a)On déduit :
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Soit E � un " N ¶ un $
x
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3)c)Avec les questions 3)a) et 3)b), on voit que E�Yn�1��E�Yn� % 0¿ n & n0.

On a donc : E�Y0� $ E�Y1� $� $ E�Yn0
� $ E�Yn0�1� ' E�Yn0�2� '�

Ainsi, E�Yn� est maximale pour n � n0 � 1.
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